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Figure	Captions	592 
Figure 1. A) Arctic Ocean bathymetry. Dotted blue lines represent the recently mapped, glacially 593 
impacted areas of the outer‐East Siberian Shelf (Niessen et al., this issue), the southwestern limit of 594 
glaciation on the New Siberian islands (Basilyan et al., 2010), and a buried morainic ridge in the 595 
northern Bering Sea (Grim and McManuns, 1970).  Regional Bathymetry: IBCAO v. 3.0 (Jakobsson et 596 
al., 2012). B) Survey location map of the Chukchi Margin showing relevant high‐resolution 597 
geophysical data which has been used to study the glacial geomorphology of the region. Black lines 598 
(this study): RV Langseth 11’; Orange lines: SCICEX‐USS Hawkbill ‐ 98’, 99’; Light pink lines: CCOM‐ 599 
USCG Healy ‐ 03’,04’, 07’; Dark pink: USCG Healy ‐ 02’; Green lines: HOTRAX‐ USCG Healy ‐ 05’; Blue 600 
lines: RV Polarstern 08’.  Locations for  Figs. 2‐6 shown in red.  601 
Figure 2.  Data examples showing glacigenic erosional features. A) Multibeam bathymetry data 602 
showing mega scale glacial lineations (MSGLs) on glacially peneplaned bathymetric high. B) 603 
Multibeam bathymetry data showing MSGLs and iceberg scours in bathymetric trough east of 604 
Chukchi Rise. C) Multibeam bathymetry and CHIRP data showing MSGLs and partially drumlinzed 605 
morainic wedges on the Chukchi Plateau. Locations of Figs 2a‐c shown on Fig. 1b. 606 
Figure 3. MSGLs, drumlinized bedforms, and ribbed moraines in the broad bathymetric trough east 607 
of the Chukchi Rise (Fig. 1). A) Multibeam bathymetry data show the consistently aligned 608 
streamlined bedforms indicating flow along an ~N/S orientation. B) Corresponding sections of 609 
multibeam bathymetry andand CHIRP data showing further streamlined bedforms. Note that the 610 
drumlinized feature here is slightly oblique to the MSGLs, and the thin hemipelagic drape dampens 611 
the seabed relief of the MSGLs and ribbed moraines. Figure locations shown on Fig. 1b. 612 
Figure 4.Multibeam bathymetry and CHIRP data show mega scale glacial lineations (MSGLs) and till 613 
units on an eroded section on the ramp to the Northwind Ridge (Fig. 1). The MSGLs have a relief of 614 
up to 20 m. Moraines around the till lens, indicating ice recession up‐slope, to the North. CHIRP data 615 
reveals evidence of multiple episodes of glacial erosion and respective till units. Sediment‐core data 616 
indicate the age of the upper till unit as the Last Glacial Maximum (Polyak et al., 2007). Figure 617 
location shown on Fig. 1b. 618 
Figure 5. CHIRP (A), multibeam bathymetry (B), and Multi‐channel seismic (MCS) (C) data reveal a 619 
succession of glacigenic features near shelf break and down slope. Panels A) and B) show the seabed 620 
and cross‐sectional expression of grounding zone wedges (GZWs).  Panel B) shows multiple till 621 
wedges (also GZWs) extending the shelf break. C) Deeper penetrating MCS data (near‐trace record) 622 
reveal the thick package of glacigenic sediments along the margin and glacially incised valleys. Figure 623 
location shown on Fig. 1b. 624 
Figure 6. Ice‐marginal features in the northeast of the Chukchi Rise (Fig. 1).  A) Corresponding 625 
sections of multibeam bathymetry and CHIRP data reveal superimposed, low‐relief ridges, and cross‐626 
cutting larger ridges. B) Further superimposed ridges may be recessional moraines, or crevasse‐filled 627 
ridges. Figure locations shown on Fig. 1b. 628 
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Figure 7. Interpreted Map: Red arrows show orientations of observed mega scale glacial lineations 629 
(MSGLs). Interpreted glacial flow lines associated with Chukchi‐sourced ice shown in white, 630 
Laurentide‐sourced ice in orange.  631 







